ЗАДАНИЕ 3

Выбрать трансформатор тока внутренней установки для цепи  элемента электрической сети. Проверить его в классе точности, стойкости к воздействию токов короткого замыкания. Если класс точности не задан, принять его самостоятельно по виду электрического элемента. По первой букве фамилии выбрать элемент в таблице 5, к которому выбирается трансформатор тока, по последней цифре шифра принимаются исходные данные к расчету по таблицам №№ 10,11,12,13. Недостающие данные принять по[2] , [3].
Таблица5
	А, Д, И, Н, Л, Х, Э
	Б, Е, К,О, Т, Ц,  С
	В,  П, У, Ш, Ю, Р
	Г ,З, М, Ж, Ф, Щ, Я

	Силовой трансформатор
	Отходящая Кабельная линия
	Двигатель
	Линия ввода




3.4.1 УКАЗАНИЯ
ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЗАДАНИЯ 3 

Трансформатор тока выбирается: по напряжению установки; по длительному  току нагрузки; 




,                              (3.4.1)
По электродинамической стойкости:


   или                             (3.4.2)
где iУ – ударный ток КЗ по расчету; kЭД – кратность электродинамической стойкости по каталогу; I1.НОМ – номинальный первичный ток трансформатора тока; iДИН – ток электродинамической стойкости. 
По термической стойкости:


   или                  (3.4.3)
где ВК – тепловой импульс КЗ по расчету; kt – кратность термической стойкости по каталогу; tТЕР – время термической стойкости по каталогу; 
IТЕР – ток термической стойкости по каталогу.  
По вторичной нагрузке: Z 2.НОМ   Z 2
Где - Z 2 – вторичная нагрузка трансформатора тока; 
 Z 2.НОМ  - допустимая нагрузка трансформатора в выбранном классе точности.
Поскольку, индуктивное сопротивление вторичных цепей мало, можно принять Z 2  r2.

                                        (3.4.4)


                                                           (3.4.5)
где r ПРИБ   - сопротивление приборов;  I2.НОМ – вторичный номинальный ток. 
Сопротивление приборов принимается равным rПРИБ = 0,05 Ом при двух-трех приборах и 0,1 Ом при большем числе приборов. Чтобы трансформатор тока работал в нужном классе точности нужно чтобы соблюдалось (3.4),для этого рассчитывается сопротивление соединительных проводов.


отсюда можно определить сечение соединительных проводов: 


                                    (3.4.6)
где  - удельное сопротивление материала провода, для медных жил 
= 0,0175, для алюминиевых = 0,0283.

 - расчетная длина проводов , зависящая от схемы соединения трансформаторов тока, ее можно принять равной , м 

Все цепи ГРУ 6-10 кВ, кроме линий к потребителям . . . . . . . . . . . . . 40 – 60
Цепи генераторного напряжения блочных электростанций . . . . . . . .20 - 40   
Линии 6-10 кВ к потребителям. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 – 6
Все цепи РУ:
                        35 кВ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .60-75
                        110 кВ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .75 – 100
                        220 кВ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100-150
                        330-500 кВ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .150 - 175
Выбранное сечение по условию прочности не должно быть менее 4 мм2 для алюминиевых жил, -2,5 для медных проводников. Сечение выше 6 мм2 не применяется













[bookmark: _GoBack]Таблица 10. Силовой трансформатор

	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Мощность трансформатора, SНОМ, кВА
	630
	1000
	1600
	2500
	4000
	1000
	2500
	2500
	1600
	4000

	Напряжение U1/U2, кВ
	10/0,66
	6/0,4
	6/0,4
	10/0,4
	35/10
	10/0,4
	35/6
	35/10
	35/6
	35/10

	Наименование  присоединяемых приборов
	Амперметр – 1 шт, счетчик активной энергии – 1шт, счетчик реактивной энергии – 1 шт

	Длина соединительных проводов до ТТ, LРАСЧ, м
	4
	5
	6
	5
	4
	6
	5
	6
	4
	6

	Схема соединения трансформатора тока
	Непол
ная звезда
	Звез
да
	Неполная звезда
	Звез
да
	Неполная звезда
	Звез
да
	Неполная звезда
	Звез
да
	Неполная звезда
	Звез
да

	Ток короткого замыкания сверхпереходной,
            IПО=I// кА 
	9,2
	12,4
	16,5
	15,3
	12,1
	12,6
	17,9
	21,1
	13,6
	17,4

	Ток короткого замыкания ударный,iУ, кА
	14,3
	18,7
	24
	27,6
	16
	18,4
	23
	32
	20,6
	11,7








Таблица 11. Отходящая кабельная линия

	Номер варианта

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Расчетная активная мощность, РР, кВт
	890
	739
	615
	1615
	954
	4868
	1259
	2584
	3352
	1286

	Расчетная реактивная мощность, QР, кВАр
	734,3
	632,75
	459
	1293,4
	841,3
	2554,4
	884,9
	2445,9
	864,2
	941,45

	Напряжение линии, кВ

	10
	6
	6
	10
	35
	110
	35
	110
	35
	10

	Наименование присоединяемых приборов
	Амперметр – 1 шт, расчетные счетчики активной – 1шт, реактивной энергии – 1 шт

	Длина соединительных проводов до ТТ, lРАСЧ, м
	4,5
	4
	5
	6
	47
	91
	34
	78
	44
	5,8

	Класс точности 
	0,5
	10Р
	0,2
	1,0
	1,0
	10Р
	0,2
	0,5
	1,0
	0,5

	Ток короткого замыкания сверхпереходной,
I по, кА 
	9,2
	12,4
	16,5
	18,3
	17,1
	22,6
	17,9
	21,1
	13,6
	7,4

	Ток короткого замыкания ударный, iу, кА
	14,3
	18,7
	25
	27,6
	26
	34,4
	27
	32
	20,6
	11,7



	Таблица 12. Линия ввода

	Номер варианта

	       1
	      2
	      3
	      4
	      5
	       6
	       7
	       8
	      9
	0

	Расчетный ток линии Iр, А
	318
	750
	935
	472
	541
	396
	868
	170
	869
	87

	Наименование подключаемых приборов
	Амперметр - 3, расчетные счетчики активной – 1 шт, реактивной энергии – 1 шт

	Длина проводов
LРАСЧ, м
	     4
	5
	6
	4
	60
	100
	120
	65
	70
	80

	Класс точности
	0,5
	10Р
	0,5
	1,0
	0,5
	10Р
	0,5
	1,0
	10Р
	1,0

	Тип трансфор-
матора тока
	ТПЛ-10

	ТЛК-10-1
	ТОЛ-10
	ТПОЛ-20
	ТЛК-35
	ТФЗМ 220Б-III
	ТФЗМ 220Б-1V
	ТФЗМ- 35А У1
	ТПОЛ-35
	ТФЗМ110Б-1

	Ток КЗ сверхпе
реходной, IПО, кА
	   19,3
	28,6
	53,8
	37, 4
	42,1
	28.2
	14,6
	24
	15
	7,3

	Ток КЗ ударный,
iу, кА
	30
	52
	74
	58
	65
	44
	25
	31
	23
	12



Примечание: схему соединения трансформаторов тока принять самостоятельно

	
Таблица 13. Двигатели

	Номер варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Тип  двигателя
	А313-59-6У4
	А313-62-8У4
	ДАЗО2-17-44-8У1
	ДАЗО2-18-76-12/16У1
	ДАЗО4—560УК-6У1
	2АЗМ1600
6000
УХЛ4
	2А2500
6000
УХЛ4
	АКНЗ-2-17-57-10У3
	СДН15-76-613
	СДН15-49-10У3

	Мощность номинальная 
Рн, кВт
	800
	630
	800
	1000
	1250
	1600
	2500
	1600
	2500
	1250

	Напряжение, UНОМ, кВ
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	10
	10

	КПД, %
	94,5
	94
	93,5
	90,5
	95,8
	96,5
	96,5
	95,2
	96
	95

	Cos 
	0,87
	0,84
	0,85
	0,86
	0,86
	0,9
	0,92
	0,86
	1
	1

	Наименование  приборов
	Амперметр - 1 шт

	Сверхпереходной ток КЗ,IПО, кА 
	9,2
	12,4
	16,5
	15,3
	12,1
	12,6
	17,9
	21,1
	13,6
	17,4

	Ударный ток КЗ,              iу, кА
	14,3
	18,7
	24
	27,6
	16
	18,4
	23
	32
	20,6
	11,7
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